Arte de Sombras

Resumo

Age category
9 - 12 anos
Topic
Geometria
Medida

Total duration
195 minutes

Os alunos descobrem como as sombras sdao formadas. Criam uma obra de arte com sombras e materiais reciclados.
Desenham a planificacdo da sua obra de arte.

Problema(s) a abordar:

L[]

Como podemos criar sombras?

O que precisamos para obter uma sombra nitida?

Como podemos fazer a sombra maior/menor?

Que variaveis devemos mudar para obter uma sombra maior/menor?
Como podemos criar arte (horizonte) que cumpra todos os critérios?
Como podemos desenhar tri-dimensionalmente uma vista de cima?

L[]

]

L[]

L[]

]

Contexto Real

Motivacao do mundo real

Os alunos visitam um museu com arte pop-up feita de sombras. S3o encorajados a também criar este tipo de arte.

Objetivos

TEMAS/ Conteudos de Aprendizagem

Matematica:

L[]

Figuras planas e sélidos geométricos - planificacdes.

Medida - comprimento, drea e volume...

Proporcionalidade direta - escalas.

e Resolucdo de problemas; Raciocinio matematico; Comunicacdo matematica.

L[]

L[]

Ciéncias Naturais:

e Construir, usar, discutir e avaliar modelos que representem estruturas e sistemas.
e Integrar saberes de diferentes disciplinas para aprofundar teméaticas de Ciéncias Naturais.

Educacao Tecnoldgica:

e Processos tecnoldgicos.
e Recursos e utilizagdes tecnolégicas.

Tecnologias da Informacao e Comunicacao:
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e |nvestigar e pesquisar.
e Comunicar e colaborar.
e Criar e inovar.

Aprendizagens Essenciais
Matematica:

e Descrever figuras no plano e no espago com base nas suas propriedades e nas relagdes entre os seus elementos e fazer
classificacdes explicitando os critérios utilizados.

e Desenvolver a capacidade de visualizacdo e construir explicacdes e justificacdes matemaéticas e raciocinios légicos,
incluindo o recurso a exemplos e contraexemplos.

e Conceber e aplicar estratégias de resolucéo de problemas envolvendo proporcionalidade direta, em contextos
matematicos e ndo matematicos.

e Conceber e aplicar estratégias na resolucdo de problemas usando ideias geométricas, em contextos matemaéticos e ndo
matematicos e avaliando a plausibilidade dos resultados.

Ciéncias Naturais:

e Selecionar e organizar informacao a partir de fontes diversas, integrando saberes prévios para construir novos
conhecimentos.

e Descrever e classificar entidades e processos com base em critérios, compreendendo a sua pertinéncia.

e Construir, usar, discutir e avaliar modelos que representem estruturas e sistemas.

e Integrar saberes de diferentes disciplinas para aprofundar teméaticas de Ciéncias Naturais.

Educacdao Tecnoldgica:

e Distinguir as fases de realizagao de um projeto: identificacdo, pesquisa, realizacdo e avaliacao.

e |dentificar requisitos técnicos, condicionalismos e recursos para a concretizacdo de projetos.

e Reconhecer a importancia dos protétipos e teste para o desenvolvimento e melhoria (aplicacdes de criacdo e
tratamento de imagem 2D e 3D) dos projetos.

e Comunicar, através do desenho, formas de representacdo grafica das ideias e solucdes, utilizando: esquemas,
codificagoes e simbologias, assim como meios digitais com ferramentas de modelacao e representagao.

e Produzir artefactos, objetos e sistemas técnicos, adequando os meios materiais e técnicos a ideia ou intencdo expressa.

Tecnologias da Informacao e Comunicacao:

e Formular questoes que permitam orientar a recolha de dados ou informag0es pertinentes.

e Apresentar e partilhar os produtos desenvolvidos utilizando meios digitais de comunicagao e colaboragdo em ambientes
digitais fechados.

e Produzir artefactos digitais criativos, para exprimir ideias, sentimentos e conhecimentos, em ambientes digitais
fechados.

Metodologia

Part Descricao Timing
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Museu pop-up de artes de sombras: exposicao - discussao
O professor introduz o contexto da atividade: arte de sombras.

Os alunos sao convidados a observar diferentes pinturas/imagens que mostram arte de sombras. As suas
descobertas sao discutidas na turma através de questdes:

e O que viste nas imagens?

e Que materiais é que o artista usou para criar a obra de arte?
e Como é criada a obra de arte?

e ...

20’

Investigar sombras: trabalho em grupo - discussao 40'
O professor introduz o problema de como criar uma peca de arte de sombras.

Para poderem criar a peca de arte, os alunos sao convidados a fazer, primeiro, a reproducdo de diferentes
sombras. Investigam como fazer uma sombra, como fazer uma sombra maior/menor, ... Fazem esbogos das

vistas de cima e laterais e retiram as conclusées sobre a formacao de sombras.

As conclusdes sao discutidas na turma.

Criar o horizonte como peca de arte: trabalho em grupo 60’

O professor introduz o problema concreto de como criar o horizonte.

Os alunos tentam descobrir como foi criado o horizonte da imagem seguinte.

Os alunos sao desafiados a criar o seu préprio horizonte, obedecendo a diversos critérios (por exemplo,
telhado inclinado, pelo menos 5 edificios,...). Deverdo trabalhar da seguinte forma:

Fazem o esboco da planta
Constroem o horizonte de acordo com o esbogo da planta feito
Avaliam o horizonte relativamente aos critérios definidos

L]
L]
L]
e Melhoram o horizonte de forma a tornar-se uma verdadeira obra de arte
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4 |Desenhar uma planta a escala: trabalho em grupo 40'
O professor introduz o desafio de reconstruir o horizonte.

Os alunos precisam de desenhar a planta de forma a que possam mover a peca de arte para outro local,
reconstruir a peca de arte noutra altura (por exemplo, num dia aberto a comunidade), ... Eles precisam de
ser precisos, medir e escolher uma escala, ...

4

5 |Exposicao de horizontes: trabalho em grupo 15'

Os alunos terao a oportunidade de fazer uma exposicao com os seus horizontes. Com base nas plantas
desenhadas, reconstroem os horizontes. Falam com os visitantes sobre a sua peca de arte e o processo
desenvolvido para a criar.

6 |Reflexao: trabalho em grupo - discussao 20'

Os alunos refletem sobre todo o processo realizado. Pensam sobre o que aprenderam, discutem sobre o
processo de investigagao, criagao, ...

As descobertas e conclusdes sao discutidas na turma.

Organization

Materiais

e Imagens de pecas de arte (ver material de apoio)
e Por grupo:
o 1 lanterna

5 latas

cartao

1 folha branca de papel (A3) / parede branca
1 Iapis

1 régua

o o o o o
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o 1 ficha de trabalho (ver material de apoio)
Materiais de apoio

e Exemplos de arte de sombras
e Ficha de trabalho “Arte de Sombras”

Grupos

e Grupos de trés alunos.

e Atitudes necessdrias no grupo:
o criatividade
o precisao

Coaching

Questoes uteis

e Como podes mudar o tamanho da sombra?
Como podes mudar a forma da sombra?
O teu horizonte respeita todos os critérios?
Podes reconstruir o teu horizonte com base na tua planta?
Que escala usaste na tua planta?
Perguntas gerais de reflexao, como por exemplo:
o O que estés a fazer? Porqué?
o Qual é o problema?
O que podes fazer diferente?
O que fizeste? O que correu bem/mal? Porqué?
O que farés diferente na préxima vez?

e e o o o

o

o o o

Adaptacoes (faixa etaria, dentro do grupo, ...):

e Durante a segunda parte da metodologia (investigar sombras) o desafio 2 e 3 na ficha de trabalho pode ser fornecido
aos alunos mais rapidos.
e Para aprender mais sobre a formagao de sombras, os alunos podem ir para a rua.

Isto é interessante para as criancas mais novas pois fa-las-a recordar experiéncias anteriores com sombras. Eles também
podem usar o seu préprio corpo para formar sombras.

Para criancas mais velhas, formar sombras com o sol pode ser mais desafiante se as sombras tiverem diferentes formas
por causa da altura do sol. Durante diferentes momentos do dia, poderao ser desafiados com questdes como:

e Como podes criar uma sombra tao grande como a tua altura?
e Como podes criar uma sombra 1,5 vezes maior que a tua altura?

Dependendo da altura do sol, terdo de se fazer maiores ou mais pequenos.

e Os critérios para o horizonte podem tornar-se mais dificeis ou mais faceis (por exemplo, criar janelas, construir
edificios com certas proporcdes em comparacdo uns com os outros,...).
e Com alunos mais velhos, a criacdo do horizonte pode tornar-se mais desafiante, por exemplo:
o Criar um grande horizonte, combinando os horizontes dos diferentes grupos.
o Criar uma cidade no meio da sala de aula. Um horizonte diferente pode ser criado dependendo da posicao da
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tocha em relacdo a cidade.
o Criar uma cidade num canto da sala de aula:

- Artist Rashad Alakbarov

e Se 0s estudantes se mostrarem criativos com a arte de sombras, outras opgdes serdo possiveis, por exemplo:

Avaliacao

Avaliacdo do professor:

A avaliagdo ocorrera de maneira formativa, especialmente em relacéo a:

- Resolver problemas (por exemplo, ideias para criar o horizonte)

- Planear (por exemplo, planear a constru¢cdo do horizonte)

- Analisar e interpretar dados (por exemplo, explicar que fatores influenciam o tamanho da sombra)

- Refletir (por exemplo, repensando o processo para criar um horizonte)

Avaliacdo dos alunos:

- Trabalho de grupo (por exemplo, baseado em critérios como o tempo, comunicagdo,...)
- Contributo individual (por exemplo, auto avaliagao e avaliacdo entre pares)

- Questoes para refletir:

e O que aprendeste?

o Usaste matematica? Quando? Exemplos?

e O que fizeste muito bem? Porqué?

e Se pudesses recomecar, o que farias diferente?
L]

Dicas & truques
e Deixe os alunos adivinharem como o horizonte é criado. Ndo mostre toda a imagem do horizonte imediatamente:

stem4math
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http://www.facebook.com/media/set/?set=a.118588208159458.15675.118587544826191&type=3
https://www.instagram.com/vincent_bal/

oculte a configuracdo de materiais reciclaveis.

e Incentive os alunos a pensar primeiro sobre como o horizonte se deve parecer com os critérios, antes de comegar a
construcao (consulte "Planear" na ficha de trabalho).

e Certifique-se de que a obra de arte (horizonte) permanece na sala de aula por um tempo, para que os alunos a possam
otimizar.
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